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Deufsche Pharmakologische Oesellschaft. 
Elfte Tagung. 

Wiesbaden, 8. bis 11. April 1932. 

Vorsitzender: 0. L o e w i , Graz. 
E. S t a r k e n s t e i n , Prag: ,,Zur experimentellen Analyse 

chronischer pharmakologischer Wirkungen." 
Vortr. weist unter Darlegung der  Griinde, warum die For- 

schung meist auf die akute Wirkung gerichtet ist, u. a. darauf 
hin, dai3 wahrscheinlich das Suchen nach belebten Krankheits- 
ureachen das Forschen nach den toxischen Ursachen zahlreicher, 
ihrer Atiologie nach unbekannter Erkrankungen zuriickgedrangt 
hat. Um das Wesen chronischer Vergiftungen zu erfassen, 
kommt es im wesentlichen auf die Beantwortung zweier Grund- 
fragen an: 1. Warum verlaufen die chronischen Vergiftungen 
unter einem ganz anderen Bilde als die durch dasselbe Gift 
hervorgerufenen akuten, und warum sind bei der akuten Ver- 
giftung meist ganz andere Organe betroffen als bei der 
chronischen? 2. Warum gibt es unter der ungeheuer groBen 
Zahl von Giften, die akute Wirkungen entfalten, nur so wenige, 
die  zu chronischen Vergiftungen fuhren? - Es wird am Beispiel 
der Quecksilber- und Bleivergiftung gezeigt, daB Wasser- und 
Lipoidliislichkeit der  eingefiihrten Quecksilber- (bzw. Blei-) 
Verbindungen einerseits, Komplexcharakter und MolekiilgroBe 
der  im Organismus entstehenden Verbindungen, sowie die 
physikalischen und chemischen Eigenschaften der intermediar 
gebildeten Zwischemtufen andererseits entscheidend dafiir sind, 
in  welche Organe und Organteile die betreffenden Verbin- 
dungen wandern konnen und welche Organe demzufolge von der 
Vergiftung betroffen werden. Die experimentelle Analyse 
chronischer Wirkungen muB danach ihr Augenmerk mehr auf 
das Schicksal der  Verbindungen im Organismus und auf das 
Auffinden der intermediar entstehenden Verbindungen richten 
als auf die  Verbindung, die primar in den Organismus gelangt 
und damit der  AnlaB zur Vergiftung wird. Die ubliche 
Definition : ,,akute Vergiftungen kommen durch die Aufnahme 
einmaliger groi3er Dosen eines G i f t e s  zustande, chronische da- 
gegen durch wiederholte Aufnahme an sich unwirksamer kleiner 
Dosen", ist nur bedingt richtig; es gibt namlich eine groBe 
Menge von Giften, die auch bei chronischer Zufuhr in an sich 
unwirksamen Dosen nicht zur chronischen Vergiftung fiihren. 
Die waentlichste Ursache dafiir ist die in der  Ausscheidung, 
Umwandlung, Paarung usw. des Giftes gelegene Entgiftung, 
woduroh einerseits eine Summation des Giftes, andererseits 
eine Summation von Reizen verhindert w i d  Besonders auf- 
fallig ist, daB innerhalb einer zusammengehorigen Gruppe von 
Giften alle Gif te  dieser Gruppe akute, nur wenige von ihnen 
aber chronische Vergiftung bewirken. Beispiel : Eisen-Nickel-, 
Kobalt-, Mangangruppe. Nach wiederholter Zufuhr kleiner 
Mengen Mangan tritt leicht chronische Vergiftung ein, wiihrend 
dies bei entsprechender Zufuhr von Eisen und Nickel nicht der  
Fall ist. Der Grund hierfiir liegt darin, daB das Mangano-Ion 
stabil ist und schwer in das Mangani-Ion iibergeht, wahrend das 
Ferro-Ion instabil ist und leicht in  Ferri-Ton iibergeht. Die 
charakteristische Lahmung dee Zentralnervensystems wird aber 
durch das Mangano- bzw: Ferro-Ion verursacht. Als letztee Bei- 
spiel wird die Phenylcinchoninsaure, das Atophan, herangezogen, 
von dem trotz ausgedehntester Verwendung durch fast zwanzig 
Jahre hindurch keine Nebenwirkungen im Sinne einer ehro- 
nischen Vergiftung bekanntwurden, wahwnd in jiingster Zeit 
gehauft von Lebersadigungen nach Art der akuten gelben 
Leberatrophie berichtet wird. Die Analyse dieser chronischen 
Atophanwirkung ergab, daD die verschiedenen Speziee der  Ver- 
suchdiere eine aui3erordentliche Verschiedenheit hinsichtlich 
der  Empfindlichkeit gegenuber Atophan zeigen, daB die indivi- 
duelle Empfindliohkeit sehr  verschieden ist, und daB insbe- 
sondere alle Umstande, d ie  zu einer Glykogenverarmung der 
Leber fiihren, wie auch die Kombination des Atophans mit 
Chloroform und Jodnatrium, in an sich unwirksamen Dosen, 
die  Jkberschadigung begiinstigen. Die Bedeutung ,,konstitu- 
tioneller Momente" im Falle des Atophans zeigt, daf3 auch der  
Kliniker . durch Erforechung der  Bedingungen, unter denen 
solche chronische Schadigungen auftreten, zur Aufklarung chro- 
nischer Giftwirkungen wesentlich beitragen kann. - 

J. S c h ii 11 e r , Koln: ,,Beitrag zum Problem: Chemisehe 
Konstitution und pharmakologische Wirkung." 

Es gelingt, in das Verstandnis der  H o f  m e i s  t e r schen 
Anionenreihe tiefer einzudringen, wenn man anstatt einer 
Reihenfolge von Substanzindividuen eine ,,Radikalenreihe" 

SCN J Br (NO3) C1 (NO,) CHB OH (NH,) COOH SORH 

aufstellt, die, in  einen beliebigen organischen Rest eingefuhrt, 
den aufeinanderfolgenden Wirkungswert der  einzelnen Sub- 
stanzen ergibt. Nachdem Vortr. schon friiherl) die Giiltigkeit 
dieser Radikalenreihe bei Einfuhrung in  das Benzoesaureanion, 
in  das fettaromatisohe Anion und in gewisse organische Kationen 
vom Typ des Novokaim gezeigt hatte, wird nunmehr ihre Gultig- 
keit auch fur die Einfiihrung 1. in  aliphatische Anionen (Essig- 
saure usw.) und 2. in neutral indifferente Kohlenstoffreste 
(Athylrest und Benzylalkohole) dargetan. 

1. Es wurden bei Einfuhrung z. B. in Esigsaure folgende 
lyotrope Reihen fur die  Natronsalze in  bezug auf Beeinflussung 
von Gelatine, EiweiO, Loslichkeibbegiinstigung von Kristalloiden 
(z. B. Coffein) gefunden, die auch gleichsinnig mit dem Teilungs- 
koeffizient A t h e r m a s e r  usw. der  freien Sauren verlaufen : 
Rhodanessigsaure, Jodessigsiiure > Bromessigsaure > Chlor- 
essigsaure > Glykolsaure > Malonsaure. Bei Verstarkung resp. 
Anhaufung h y d r o p h o b e r  Radikale wurde die R i c h a r d -  
s o nsche Reihe und das Gesetz der verzweigten Ketten sowie 
die Reihe: Trichlor- > Dichlor- > Monochloracetat > Acetat 
erhalten. Umgekehrt bekani man bei Anhaufung h y d r o - 
p h i 1 e r Radikale die Reihen: Acetat > Glykolat; Propionat > 
Lactat > Glycerinat; Capronat > Gluconat und Glucuronat, so- 
wie: Propionat > bernsteinsaures N a  > apfelsaures Na > 
Tartrat. Es wird darauf hingewiesen, daB rnit diesen physi- 
kalisch-chemischen Regelmafiigkeiten eine ganze Reihe phar- 
makologischer Wirkungen (Garung, Muskelstoffwechsel, Par- 
thenogenese, Permeation durch uberlebende Membranen) 
parallel gehen. 

2. Bei Einfiihrung obiger Radikalenreihen in einen elektro- 
neutralen Kohlenstoffrest erhalt man eine Reihenfolge narko- 
tischer Wirkungsslrken (Ellritzen, Froschherz) und gleichsinnig 
damit von Lipoidloslichkeiten und lyotroper Beeinflussung von 
Gelatine: Jodathyl, Rhodanathyl > Broniathyl, Athylnitrat > 
Nitroathan > Athylalkohol. Bei den substituierten Benzyl- 
alkoholen entsprechend : 

ortho J > Br > C1> NO2 > CH3 > OH > NH2 

para J > Br > C1> NO2 > CHs>OH > NH2 
hydrophob hydrophi 1 

1 1 ' 1  I I 1 1  I I I 

hyd rophob hydrophil 

A A A A  A v V 

'1 

lk wird auf die Bedeutung dieser Radikalenreihe fur die Ver- 
kniipfung der  Pharmakologie der Narkotica rnit dem Tatsachen- 
gebiet, das sich um die  Pharmakologie der H o f m e i s t e r - 
schen Reihe gruppiert, hingewiesen. - 

F. W e i 1 g u n  n y, Koln: ,,Der lokale Reizeffekt von Calcium- 
salzen in Beziehung zu ihrer chemischen Konatilution." 

Der lokale Reizeffekt, den Calciumaalze an der  Meer- 
schweinchenhaut, intracutan appliziert, auslosen, steigt mit zu- 
nehmender Kohlenstoffkette. OH-Gruppen (als Prototyp hydro- 
philer , Gruppen) haben eine abschwiichende Wirkung. Dem 
Tierversuch parallel geht die Beeinflussung der  Hefegarung und 
der  Viscositiit von Gelatine. Calciumacetat > Ca-Glykolat; Ca- 
Propionat > Ca-Lactat > Ca-Glycerinat ; Ca-Capronat > Ca- 
Gluconat. Die Haufung hydrophober Gruppen vertieft, im 
Gegenaatz zu OH, ahnlich wie die Zunahme der C-Kette, die 
Reizwirkung am Tier, hemnit die C0,-Produktion der  Hefe und 
fordert d ie  Gelatinequellung. Monochloressigsaures Ca > w i g -  
saures Ca > glycolsaures Ca. - Gelatineversuch eineneits, 
Hefe- und Tierversuch andererseits liefen gegensinnig bei dem 
Vergleich von mono- und trichloreMigsaurem Ca. Diesen schein- 
baren Widerspruch fuhrt Vortr. auf eine Nebenreaktion der  
Kohlensaure rnit dem Calciumsalz zuriick, die zum Auftreten 
der  freien organischen (lipoidloslichen) Saure fiihrt. - 

1) 9. Tagung d. Deutsch. Pharmakolog. Gesellsch. in Munster 
i. W. 1929. Arch. exp. Pathol. Pharmakol. 147, 64. 
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W. S r a u b ,  Miinchen: ,,Studien iiber Dunndarmperistallik 
am Darm in situ." 

An Stelle des ausgeschnittenen Darmes nach M a g n u s  
wird das Stiidium der  Diinndarmperistaltik und der Pharmaka- 
wirkung auf diese an der Darmschlinge in situ empfohlen. Bei 
dieser Versuchsanordnung laDt sich die spezifische Darmwirkung 
von subcutan applizierten Pharmacis studieren. Es wurden 
Lahmungen des peristaltischen Reflexes gefunden fur Morphin 
bei 1,O mg/kg Tier suboutan, fur  Papaverin bei 50 mg/kg Tier 
subcutan, fiir Atropin bei 0,2 mg/kg Tier subcutan. Als Stoff 
von enormer Wirksamkeit erwies sich Prostigmin: 1 bis 2 y 
vergrooert die Amplitude der einzelnen Peristaltikwellen um 
das Mehrfache. Die Reizschwelle des  Dehnungsreizes wird er- 
niedrigt. Bestehende Morphinlahmung kann durch Prostigmin 
durchbrochen werden, dagegen nicht die Lahmung durch 
Atropin. - 

H. F r e u n d , Miinster i. W.: ,,Digilaliswirkung und Stoff- 
wechsel." 

Nach friiheren Veroffentlichungen aus dem F r e u n d schen 
Instituta) hangt der Digitaliseffekt wesentlich von den Stoff- 
wechselbedingungen ab, unter denen das Herz steht : 0,-Entzug, 
Thyroxinvorbehandlung, thyreopriver Zustand, Insulinwirkung. 
Der Grund fur dieses Verhalten des Herzens liegt vermutlich in 
der Wirkung der Digitalisstoffe auf den Intermediarstoffwechsel 
des Herzens selbst. Es wurde daher die Wirkung therapeu- 
tischer und toxischer Konzentrationen von Strophanthin (diese 
liegen bei 1o-S bis 10-8 bzw. 10-5) und Digipurat (10-8 bis 
lO-7 bzw. l@-3) auf den Kohlehydratstoffwechsel des  Herzens 
untersucht. Die untersuchten Einzelprozesse sind im wesent- 
lichen folgende: Nachbildung von Milchsaure bei der  Digestion 
ohne Zusatz, Vermehrung der Milchsaurenachbildung durch 
Glucosezusatz, Milchsaurenachbildung aus Glykogen, Ver- 
schwinden der primlr vorhandenen Milchsaure bei der an- 
aeroben Digestion (Monobromacetat-Zusatz!). Aus dem Sludium 
dieser fernientativen Stoffwechselprozesse des Herzens ergab 
sich, daD der therapeutisclie Effekt d e r  Digitalis in einer ver- 
besserten Verwertung der  GIucose, von der  jedoch relativ nur 
ein kleiner Teil als Milchsiiure erscheint, und ebenso auch des 
Glylrogens, von dem ein grorjerer Teil als Milchsaure + reduzie- 
rendes Kohlehydrat wiedergefunden wird als in der Norm, be- 
steht. Im ganzen ist die Milchsaurebildung gegen die Norm 
gesteigert, was jedoch kein absolutes Mat3 fur die Kohlehydrat- 
verwertung abgibt. Besonders bedeutsam ist die VergroDerung 
der anaeroben Milchsiureabnahme. Die toxische Wirkung der 
Digitalis ist in jeder Beziehung der  therapeutischen auf den 
fermentativen Kohlehydratstoffwechsel des Herzens entgegen- 
gesetzt. Den Antagonismus des  Thyroxins gegeniiber der  thera- 
peutischen Digitaliswirkung und des  Insulins gegeniiber der  
toxischen Digitaliswirkung erklart Vortr. ebenfalls mit der  Wir- 
kung dieser Stoffe auf den intermediaren Kohlehydratstoff- 
wechsel: Thyroxin verschlechtert den anaeroben Milchsaure- 
schwund ganz erheblich und hebt ihn oft vollig auf, wirkt also 
in der gleichen Richtung wie die toxische Digitaliskonzentration. 
Das Insulin wirkt in dieser Beziehung genau entgegengesetzt, 
also in der  gleichen Richtung wie therapeutische Digitalis- 
konzentration. - 

Vorsiteender: D a 1 e , London. 
F. H a f f n e r , Tubingen: ,,Zur Pharmakologie der Lipoide." 
Vortr. fand im Anschlui3 an die Beobachtungen von N e u - 

s c h 1 o D in den kolloidalen Losungen von Phosphatiden, Seifen, 
Gallensauren, Nucleinsauren und Casein geeignete Objekte fur 
das Sludium des Ionenantagonismus zwischen Ca einerseits, Na 
und K andererseits, sowie des Antagonismus zwischen Na 
gegen K. Bei den Phosphatiden wurde gefunden, daD sowohl 
Natrium wie Calcium in geeigneten Konzentrationen fallend 
wirken; bei den einzelnen Phosphatiden ist jedoch die  Spanne 
zwischen der  Fallungskonzentration des Calciums und der der  
Alkalien sehr verschieden FOB. Geeignete Na- oder K-Kon- 
zentration vermogen aber auch Aufhellungen zu bewirken. Die 
Alkalisalze besitzen danach zwei entgegengesetzte Wirkungen : 
eine koagulierende und eine peptisierende.. Nur solche Alkali- 
konzentrationen wirken antagonistisch gegen die Calciumfallung, 

2) W. K o n i g , Arch. exp. Pathd.  Pharmakol. 134. 29 [1%28]. 
H. S o m m e r k a m p ,  ebenda 124, '248 119271. H. S t o y e ,  
ebenda 156, 183 [1930]. 

die selbst nicht fallend sind; andernfalls kam es sogar zu einer 
Verstarkung der Calciumfallung. Das verschiedenartige Ver- 
halten der einzelnen Phosphatide wird zu der  Art der jeweils 
veresterten Fettsaure in Beziehung gesetzt. Die bekanntlich 
verschieden loslichen Calcium-, Natrium- und Kaliumseifen 
zeigten den Antagonismus immer dann, wenn eine fallende Salz- 
konzentration mit einer noch nicht fallenden Konzentration eines 
anderen Salzes kombiniert wird, sowohl bei Ca gegen Na wie 
bei Ca gegen K und auch bei Na gegen K. NaCl und KCI wirken 
in Anfangskonzentrationen gleich stark peptisierend, erst bei 
hoheren Konzentrationen wirkt schlieBlich Natrium schwlcher 
als Kalium, um bei noch hoheren Konzentrationeri die Calciuni- 
triibung sogar zu verstarken. Auch bei den Seifen konimt es 
wesentlich auf die Natur der Fettsaure an. Den Fettsauren 
iihnlich verhalten sich die Gallensauren; einen ganz besonders 
schonen Ionenantagonismus zeigt die Desoxycholsaure. Ohne 
sicheren positiven Erfolg wurden Globulin, denaturiertes Albu- 
min, Kongorubin, Tannin u. a. untersucht; ein deutlicher Anta- 
gonismus wurde dagegen bei Nucleinsaure und bei dem eben- 
falls Phosphorsaure enthaltenden Casein gefunden, d e s e n  
Calciumempfindlichkeit ja bekannt ist. Bei Casein wirken Na 
und K allerdings gleich stark, so dai3 dem biologischen Ionen- 
antagonismus bisher nur die lipoiden Kolloide entsprechen. Der 
Mechanismus der Ionenwirkung wird folgendermaflen erklart : 
Da es sich bei den untersuchten Kolloiden durchweg uni 
Anionen handelt, ltann man die Fdlungsvorgange als durch das 
Kation bedingt auffassen und auf die Bildung neutraler Kom- 
plexe, wie (X,Ca) oder XNa, zuruckfiihren. Bei der  Pepti- 
sation dagegen scheint das Anion von wesentlicher Bedeutung, 
so da6 eine Reaktion analog der Komplexsalzbildung an- 
genommen wird: (X,Ca)CIK. Man kann demnach fur  den 
biologischen Ionenantagonismus folgende Vorstellung ent- 
wickeln: 1. Das Substratkolloid ist durch Kationen nach ab- 
steigender Reihe Ca > Na > K koagulierbar, der Ca-Komplex 
durch Anionen wieder peptisierbar. 2. Die Ionen stehen in 
bestimniten molekularen Verhaltnissen zu deni reagierenden 
Kolloid: Ca im Bereich der  Fallungkonzentrationen, Na an 
seiner Grenze, K im Bereich der Pepfisationskonzentrationen 
seiner mit den vorhandenen Anionen moglichen Salze. - 

K. O b e r d i s s e  und S. T h a d d e a ,  Berlin: , ,DieWirkung 
des Antithyreoidins auf den  Gastcechsel der Rnlte3)." 

R. B a r t o s c h ,  W. F e l d b e r g  und E. N n g e l ,  Berlin: 
,,Das Freiwerden e k e s  histaminiihnlichen Stoffes bei der  
Anaphylaxie des Yeerschweinchens." 

Weun man die Lungen von Meerschweinchen, denen zwei 
bis drei Wochen vorher Ovalbumin subcutan injiziert wordeii 
war, mit Ringerlijsung durchstromt, so gelingt es, durch Zu- 
fugen von Ovalbumin zur Durchstromungsflussigkeit eine 
anaphylaktische Lungenstarre auszulosen. Die aus der Lungen- 
vene abfl iehnde Fliissigkeit wurde aufgefangen und biologkch 
untersucht. Wahrend die vor Ausliisen der Lungenstarre ab- 
flieDende Fliissigkeit biologisch unwirksam war, iibte die 
Flussigkeit, d ie  nach Zufiigen des Ovalbumins abfloD, wahrend 
die Lungenstarre sich ausbildete, eine histaminartige Wirkung 
aus. Die biologische Wirkung wurde am isolierten Meer- 
schweinchendarm, am Blutdruck der  atropinisierten Katze und 
an der Adrenalinabsonderung aus den Nebennieren der Katze 
gepriift; sie entsprach der  Wirkung einer Histaminlosung voii 
1 : 1 bis 1 : 10 Millionen. - 

W. F e 1 d b e r g , Berlin: ,,Die Empfindlichkeit der  Zungen- 
muskulatur des Hundes gegen Aeelylcholin und Lingualis- 
reizung." 

Vortr. bringt eine Reihe von Versuchen, die dafiir sprechen, 
daD das V u l p i a n - H e i d e n h a i n s c h e  Phanomen, d.i. das 
Motorischwerden dea N. lingualis nach Hypoglossusdurchschnei- 
dung, auf Freiwcrden von Acetylcholin in der Peripherie durch 
Lingualisreizung beruht. - 

S. H e r m a n n , Prag: ,,Die Beeinflupbarkeit der  Zustands- 
form des Calciums i m  Organismus durch Adrenalin')." 

Auch bei Adrenalin und Vitamin D wird der  Ca-Quotient 
erhoht, d. h. der  freie oder ionisierte Ca-Anteil nimmt ab. 
AuDerdem scheint auch die Jahreszeit einen EinfluD auf den 
Ca-Quotienten auszuiiben. - 

~~ 

3) Erscheint demnachst im Archiv exp. Pathol. Pharmakol. 
4) S. Arch. exp. Pathol. Pharmakol. 163, 219. 
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G .  K a h 1 s o n , Miinchen: ,,Uber Konzentrationsgijtu7ir- 
kungen." 

In Versuchen an isolierten Froschherzen wird gezeigt, daB 
die Substanzeri der  Muskaringruppe viel wirksamer sind, wenn 
sie in die Herzkanule gebracht werden, als wenn das ganze 
Herz niit Sinus und Vorhof in  d ie  Giftlosungen eingetaucht 
wird. Aufien braucht man zur gleichen Wirkung eine etwa 
Iiunderti'acli starkere Konzentrntion als innen. An dem Bei- 
spiel tles ('holins wird gezeigt, dafi dieser Unterschied nicht 
dnrauf beruht, dab das Gift von auBen schlechter eindringt. 
Die Aufarbeitung der Herzen auf Cholin ergibt vielmehr, daB 
die Herzen in beiden Fallen gleich viel Cholin aufnehmen, daO 
also das Eindringungsvermogen des Cholins von beiden Seiten 
aus gleich groB ist. Es ist also bei Konzentrations- oder Poten- 
tialgiftwirkungen an Hohlorganen von entscheidender Bedeu- 
tung, daB das Wirkungsoptinium nur zur Entfaltung kommt, 
wenn der  Zellverband in einer bestimmten Richtung durch- 
wandert wird. - 

Vorsitzender: W. S t r a u b , Miinchen. 
G. B a r k a n , Dorpat : ,,Zur Beurteilung von Uterusmitteln." 

(Nach Erfnhrungen bei der Untersuchung des  Gravitols.) 
Vet~uche  am isolierten Organ, in eineni Falle (puerperal@ 

Tier) auch am Uterus in situ ergaben, daB Gravitol neben 
seiner kontrahiereuden auch eine erschlaffende Wirkung aus- 
uben kann. 

A u s s p r a c h e  : E i c h h o l t z ,  Konigsberg; S c h l o B -  
rn a n 11 ,  Diisseldorf; S c h ii b e 1, Erlangen; W e e s e , Elber- 
feld: Die Autoren betonen die  Bedeutung der Versuche an 
Orgarien in situ. Dabei wurde von ihnen nie eine erschlaffende 
Wirkung des Gravitols gesehen. - 

B. M i n z ,  Berlin: ,,PhnrmnkoEogische Untersuchungen am 
Rluteyelprapornl, zugleich eine Methode zur qunntitaliven bio- 
lo{lischen Bestimmung von Acelyleholin bei Anwesenheit von 
Ch d i n ,  Histnmin oder Adrenalin." 

Der niit Physostigmin vorbehandelte Blutegelmuskel reagiert 
riocli auf Acetylcholindosen von 1 : 1 Milliarde bis 1 : 20 Mil- 
liarden. Die Vorbehandlung geschieht mit einer Ringerlosung, 
die Physostigniin in einer Konzentration von 1 : 2 Millionen 
etithiilt, 10 min lang. Die Anwesenheit von Adrenalin, Histamin 
urid Pepton stort weder in  qualitativer noch in quantitativer 
Hhisicht; auch Adenylsiiure stort bei den in Betracht kommen- 
den Korizeritrationen nicht. Da die  Cholinwirkung nicht durch 
Pliysostigiiiin gesteigert w i d ,  da weiterhiri verhaltnisniaBig hohe 
('liolinkorizerit~tioneii zur Muskelkontraktion erforderlich sind 
bzw. die Acetylcholirireaktion storen, lafit sich auch die Diffe- 
renzierurig g g e n  Cholin durchfuhren. - 

F. A. L e h in a 11 n , Dresden: ,,Phnrmnkologische Bestim- 
ni?irr!ismeth oden von Nilroklrpern in plinrmuzeutischen Prapir- 
rcflen." - H. S c h ii f e r , Koln: ,.Wirkungrn prophylnkliscker 
Ihgitnlisgaben im Tierexperiment." - 

R. v. W e  rz, Koltt: ,,R'irkung von Strophiinthin nuf dir 
C8ronnrie des Froschherzsns." 

Aufbauend auf der Tatsache, dafi bei der Strophanlhinver- 
gilttirig die Chronaxie des HeizRiis verlartgert w i d ,  wird der 
Versuch gemacht, das Zustandekoninien des Digitalisvergifturigs- 
bildes zu erklaren. - 

0. G i r 11 d 1, Frankfurt a. M.: ,,Zur Binleilung der Hypnoticn 
i n  Gro/lhirn- und Ilirnstcimm-Millel." 

Die vori der  Wiener Schule inaugurierte Einteilung der 
Hypnotica iri Grobhirrt- uud Hirnstamm-Mittel basiert im wesent- 
lichen auf zwei Purikten: erstens auf der  von diesen Autoren 
gefuriderien potenziereriden Wirkung gewisser Schlafmittel (z. B. 
I'nraldehyd-C:liloreton), die riach der  Burgischeri Lehre fur 
verschiedene Angriffspunkte im Gehirn sprioht, zweitens auf 
der Tatsache, daB eitie Reihe von Schlafmitteln, d. s. die Kortex- 
iiiittel, eine gleichzeitige Erregung gewisser iiii Hirtistamm ge- 
legerier vegelaliver uttd auch niotorischer (Chloralose!) Funk- 
t iorteti bewirkt, die nls Etttlieiiintung durch Wegnarkotisieren 
des Grofihirneitiflu.sses gedeutet wirtl. Vortr. zeigt, daB, wenn 
tiinti die Grutiddosis decs Paraldehyds niit der  einer weiteren 
Dosis vori Paraldehyd biologisch-aquivalenten Gabe von 
('liloretoti kontbiniert, keinerlei poteuzierende Wirkung erzielt 
w i d .  Eirie gelegeritlich beobachtete scheinbar potenzierende 
Wirkung erklart sich vollkonimen durch die weit grol3ere 
Streuungsbreite des Chbretons gegenuber anderen Hypnoticis 

(Verond, Luminal3. Die Messung der  (Schlaf-) bzw. Narkow- 
t iekn  geschah mit Hilfe der  Korpemtell- und Labyrinthreflexes). 
Auch die Behauptu.ng, daB die Kortexrnittel in  kleinen Doseri 
dlie inotorischen Hirnstammfunktionen volmlig intakt l'assen, 
konnte widerlegt werden. Bezuglich des zweiten Punktes a i r d  
gezeigt, daB die Deutung der  Chloralosehyperreflexie als GroB- 
hirnenthemmung keineswegs rich'tig ilst: denn erstens verhalten 
sich groBhirnlose Tiere beziiglich ihrer Reflexerregbarkeit 
genau wie normale, und zweitens komnit die Chloralosehyper- 
reflexie atii dekortizierten Tier ebenso zustande wie am 
normalen. Selbst der  erhohte Blutdruck in  der  Chloralose- 
narkose darf nicht als GroDhirnenthemmung gedeutet werdeu, 
da beispielsweise nach v a n E s v e 1 d die C0,-Empfindlichkeit 
des Vasomotorenzentrums in der Chloralosenarkose herabgesetzt 
bzw. narkotisiert ist. Vortr. kommt zu dem SchluB, dab die 
Einteilung der Hypnotica in  Kortex- und Hirnstamm-Mittel 
bestenfalls einer kleinen Zahl (Beeinflussung der Diurese!) 
keinesfalls aber der Gesamtheit der  experimentellen Tatsachen 
gerecht wird. - 

H. S t e i d 1 e , Wurzburg: ,,Gifte in Speisepilzen." 
Vortr. weist darauf hin, dai3 auch in a n  sich als ungiftig 

geltenden Speisepilzen Giftstoffe von derselben Art, wie sie 
in den eigentlichen Giftpilzen gefunden werden, vorkonimeri 
konnen. Es handelt sich im wesentlichen um die  drei Gruppen: 
1. hamolysierende bzw. agglutinierende Pilzgifte; 2. Gifte vom 
Charakter der Alkaloide (Muskarin, Cholin usa.) ; 3. GefaBgifte. 
Der Unterschied zwischen den Giften in Giftpilzen urid den 
Giften in Speisepilzen ist also kein spezieller, sondern nur  eiti 
gradueller. - 

Vorsitzender: I. A. G u n n ,  Oxford. 
0. G e fl n e r , Marburg: ,,Wber Amphibiengijle." 
Vortr. berichtet uber das aus dem Hautdrusensekret des 

Marniormokhes (Molge niarmorata) gewonnene sogen. Mar- 
moratagift. Vortr. unterscheidet drei  wirksame Bestandteile: 
1. einen fluchtigen, mit heftiger kka ler  Reizwirkung; 2. einen 
nichtfluchtigen, der auf Blutkorperchen agglutinierend wirkt : 
3. einen nichtfliichtigen 8aponinartig wirkenden Stoff (Marnio- 
ratagift irn engereii Sinne). Das Marnioratagift ist in Chloro- 
form, Ather, Aceton, Dioxan, Alskohol unloslich; es ist durch 
Didyse w i n  EiweiB trennbar und ahnlich den Saponinen stark 
oapilkaraktiv. Wie Saponin wird Marmoratagift durch Chole- 
sterin, Bkut und Serum, sowie durch b s t r a h l e n  mit Ultra- 
violettlicht und durch Schutteln mit Tierkohle entgiffet. Vortr. 
reiht darnach das bisher noch nicht isolierte Marnioratagift i n  
die Gruppe der tierischen Sapotoxine ( F a u s t )  ein. - Weiter- 
h,in berichtet Vortr. uber pharmakologische Wirkungen zweier 
von S c h o  p f , Darmstadt, isolierter Stoffe: krist. Salamandrin- 
HCI (C,,H,,O,N.HCI; Fp. 3 2 5 0 )  und das amorphe Chlor- 
hydrat des Snlanianderal'kaloids 11. Salamandrin-HC1 wirkt 
qualitativ wie dae Salaniandrinsulfat von F a u s t, aber starker. 
k bewi,rkt bei Schllangen, Mausen und Kaninchen wie beirii 
Frosch tonisch-klonische Krampfe. Der Tod erfolgt beim 
Warntblut,er durch AtemstiliIstand. Das Salamandeml,kaloid I [ 
wirkt quallitativ gleich; quantitativ erheblich schwacher als 
Salaniandrin-HCI,; deni Salamanderalkaloid I1  fehl,t a u k r d e n i  
eine detii Sahiiaandrin-HCI eigene Iokelaniisthetische Wirksam- 
keit. Tiidliche Dosen in mg pro 1 g Tier: 1. Salamandrin-HCI 
f u r  den Frosch (Esculenta) 0,019, fur die M.aus 0,WM (sub- 
kutan) urid 0,0019 (intravenos) ; 2. Sal,arttanderalkaloid I1 fur 
den Frosch O,OW, fur  die Mnus  0,0089 (subkutan) und 0,0074 
(intrnvenos). 

A u s s p r a c h e :  W i n t e r s t e i n ,  Heidelberg, weist clar- 
auf hin, daB eine scharfe Trennung zwischen pflanzlichen untl 
tierischeti Sapotoxineri zu machen ist. - 

W. B 1 u ni e urid A. M e y e  r ,  Bonn: ,,PostnnrkoliscRe Rr- 
rclrg?cng,rstorungen." - 

H. W e e s e und F. W e i 1 g u n n y , Elberfeld : ,,WeilerP 
Beobiiclilungen u.ber den Glykosidnujbrnuch des Herzens." 

Ausgehend von der Tatsache, daB fiebernde Warmbliiter 
enteral urid p a r e n t e d  wesentlich groBere Doseti von Digitalis- 
glykosiden vertragen wie normale, suchte Vortr. das Wefien 
dieser Erscheinung zu analysiereri. Sowohl bei Durchstroniung 
der  Herzen fieberuder Katzen (Herzlungenpraparat) mil 

5,  Siehe Arch. exp. Pathol. Pharmakol.. 164, 118 [1W1]. 
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Normalblut wie bei Durchstromung normaler Herzen mit Blut 
von fiebernden Katzen blieb die tadliche Strophanthindosis 
normal. Wurden dagegen Herzen von Fiebertieren mit Blut 
von Fiebertieren durchstromt, so stieg unabhangig von der 
Temyeratur des Herzlungenpraparates die tadliche Strophanthin- 
dosis bis uber das Dreifache der Normaldosis. Die chemische 
Analyse der verschiedenen Phosphorfraktionen des Henens gab 
keine Erklarungsmoglichkeit. Die Glykosidunterenipfindlich- 
lteit der Fieberherzen wird ale eine humoral bedingte Ver- 
Briderung des Herzenb aufgefaat. - 

K ii 1 b s , Koln: ,,Digitalis und Herzmuskelmasse." - 
Vorsitzender: G. M a n  s f e 1 d , Pecs. 

H. R e i n , Giittingen: ,,Ein neues Verfahren zur fortlaufen- 
den Regislrierung des Gasruechsels von Menschen, von Tieren 
uller Gro'pe, von isolierlen Organen und Gewebens)." 

Das neue Verfahren beruht darauf, daB bei Durchleitung 
eines Gasgemisches durch ein GefaB, in  dem eines der Gase 
absorbiert wird, eiue Differenz in der Stromungsgeschwindig- 
keit im Zuleitungs- und Ableitungsrohr eintritt, deren Grofle 
zu der  absorbierten Menge in  direkter Beziehung steht und die 
auf elektrkchein Wege rnefibar ist. - 

0. K r a y e r und E. S c h ii t z, Berlin: ,,Mechanische Leistung 
und Aklionsslrotn des Warmblulerherzens~)." - A. R ii h 1,  
Koln: ,,Uber den Sauerstoffverbrauch des insuffizienten Hunde- 
herzens." - 

A. B e r g w a 11, Koln: ,,Uber den Einflup des Histarnins 
uuf den Gasstoffwechsel der isolierten Hundeextremitiit." 

0,-Verbrauch und C0,-Produktion dler isolierten Hunde- 
extremitlt erfahren durch Hietamin eine dnderung : der 
0,-Verbrauch sinkt ab, die arterio-venose COI-Differenz steigt 
an, infolgedewn wird der  respiratorisehe Quotient stark er- 
hoht. Die Erscheinungen werden in dem Sinne aufgefaBt, daB 
ein durch Histamin bedingtes und histologisch nachweisbares 
(Mern eine Erschwerung der 0,-Diffusion bewirkt und langsani 
zur inneren Eratickung fuhrt. 

A u s s p r a c h e :  M i i l l e r ,  Dortmund, bemerkt, daR der  
hohe respiratorische Quotient auch durch Sauerung uiid Aus- 
schwemmung praformierter CO, zustande kommen kann. 
M a n s f e 1 d , Pecs, warnt vor der  Aufstellung respiratorischer 
Quotienten bei Versuchen a n  isolierten Organen. H e u b n e r , 
Berlin, schlagt vor, unter diesen Umstanden lieber von aae- 
quotienten als von respiratorischen Quotienten zu sprechen. - 

Vomitvender: E. S t a r k  e n s t e i n , Prag. 
S c h ii r m e y e  r , Koln: ,,Nierenzirkulation und Stoff- 

tuechsel." - F. E i c h h o 1 t z , Konigsberg: ,,Quantitative Meo- 
methoden an Tumoren." - G. M a n  s f e 1 d , Pecs: ,,Graphische 
Registrierung des 0,- Verbrauches und der CO,-Produktion von 
Menschen und Tieren." - 

W. G r a b ,  Freiburg: ,,Die Wirkung des Hypophysen- 
vorderlappens ( H .  V.L.) auf die Schilddrusentunktion." 

Vortr. untersuchte an Hunden d ie  Wirkung von H.V.L.- 
Rehandlung auf den Gehalt der  Thyreoidea einerseits, des 
Blutes andererseits an schilddriisenwirksamen Substanzen. 
Dieser Gehalt wurde zunlchet rnit Hilfe der  Acetonitrilmethode 
(Reid H u n t )  in Schilddrtise und Blut bzw. Serum von 
mit Hypophysenvorderlappentrockenpulver vorbehandelten und 
nicht vorbehandelten Tieren festgestellt. Im Gegensatz zu den 
Normaltieren ergab das Blut der  rnit H.V.L. behandelten Tiere 
eine positive Acetonitrilreaktion; die Menge wirksamer Sub- 
stamen in  der  Schilddriise war wechselnd, und zwar meist 
geringer als in der Norm. Weiterhin wurde der Jodgehalt von 
Schilddriise und Blut unter deni EinfluB von H.V.L.-Behand- 
lung studiert: im Blut war der Jodgehalt ausnahmslos drei- bis 
viermal so hoch wie bei den  Normaltieren; diese Erhohung 
fiihrt Vortr. im wesentlichen auf an Eiweii3 gebundenes Jod zu- 
ruck. Der Jodgehalt in der  Schilddriise war gegentlber der 
Norm erniedrigt. Vortr. folgert aus diesen Versuchen, dai3 das 
H.V.L.-Hormon die Tatigkeit der Schilddriise steuert. - 

M. B a u r , Marburg: ,,Zur Pharmakologie des Harnstoffs 
(Beitrage z u m  Problem der Uramie)." 

Vortr. fand, daB Harnstoff den Durchtritt gewisser Vital- 
farbstoffe ins Gewebe bei Kaninchen und Mluseu auhrordent-  
lich begiinstigt. Es konnte weiter an verschiedenen Modelleii 

6) Erscheint demnachst in der Ztschr. Biol., Miinchen. 
7 )  Erscheint demniichst ebenda. 

(Wertheimersches Froschhautmodell, Mondsches Froschdarni- 
praparat) nachgewiesen werden, daB der Harnstoff die Dif- 
fusionsgeschwindigkeit der Farbstoffe erhoht bzw. nicht per- 
meierende Farbstoffe (Cyanol, Eosin) permeierend macht. Weiter- 
hin erhoht der Harnstoff die  Durchtrittsgeschwindigkeit der 
basischen und sauren Farbstoffe durch die Niere. Ferner wirtl 
durch Harnstoff die Blutliquorschranke fur solche Stoffe, die 
diese normalerweise nicht passieren konnen, durchgangig bzw. 
wIrd sie fur an sich permeierende Substanzen durchllissiger; 
basische Farbstoffe passieren auch unter Harnstoff die Blut- 
liquorschranke nicht. Die Schwellenkonzentration gewisser 
Pharmaca (Strychuiu) wird durch gleichzeitige Harnstoffzufuhr 
erniedrigt. Vortr. betrachtet diese Befuude als wichtig fur die 
Pathogenese der  Uramie; durch die Erhohung des Harnstoff- 
spiegels konnen normale Stoffwechselprodukte schon in a n  sich 
ungiftigen Konzentrationen toxisch wirken bzw. in die Zelleii 
eindringen, die ihnen normalerweise verschlossen sind. - 

R . S e y d e r h e l m , F r a n k f u r t a .  ~ I . , u n d R . K r e i t i i i a i r ,  
Darmstadt: ,,Uber einen durch ullraviolette Bestrahlung nkl i-  
vierbaren, antianamisch wirkenden Stoff i m  Blutes)." - 
A. W. F o r s t , Miinchen: ,,Zum Antagonismus Kohlehydrnl- 
Blausaure." - 

P. P u 1 e w k a ,  Tubingen: ,,Atropinbeslimmung im menach- 
lichen Harn~)." 

Vortr. untersuchte niit seiner friiher beschriebenen biolo- 
gischen Methoden) (Mausepupille!) die im Harn von Menschen 
ausgeschiedene Atropinmenge bei gewohnlicher Darreichurig 
(1,5 bis 6 mg Atropia sulf.) und bei chronisch mit Atropin 
behandelten Patienten (bis 30 mg pro die). Im letzteren Falle 
iummt die  Vertraglichkeit fur Atropin auBerordentlich zu, 
wahrend die Aumheidung relativ abnimmt (von bis I/& der  
zugeftihrten Menge haufig unter - 

D e m  o n s  t r a  t i o n e  n. 
R. R i g 1 e r , Hochst: ,,Demonstration eines Vorhofkammer- 

kreislaufpriiparates." - H. W e e s e , Elberfeld: ,,Demonstratioil 
einer mechanischen, automalisch registrierenden Stromuhr fur 
den yeschlossenen Kreislauf." - S. L o e w e , Mannheim : ,,Ein 
eigennrtiges pharmakologisches Tonusphanomen" (Film).  - 
G. B a r k a n ,  Dorpat: ,,Demonstration von Durchstromungs- 
kurven, aufgenommen mil dem neuen Zeitschreiber nach 
A. Fleisch." - G. H e c h t , Elberfeld: ,,Registrierendes Respiro- 
meter fur Kleintiere." - 
Gemeinsame Tagung mit der  Deutschen Gesellsehaft fur Innere 

Dledizin im PaulinenschloBchen. 
Vorsitzender: 0. L o e w i , Graz. 

D a 1 e , London: ,,Uber die Kreislaufwirkung lcorpereigenef 
Stoffe." 

Vortr. grenzt zunachst unter den korpereigenen kreislauf- 
wirksarnen Substanzen die Gruppe der Hormone ab, die fern 
von ihrer Bildungsstatte im ganzen Organismus Wirkungen 
entfalten (Adrenalin, Vasopressin). Dem stehen die  korper- 
eigenen Stoffe gegeniiber, die im Bereich ihrer Bildungsstatte 
selbst ortlich beschrankte Wirkungen entfalten (A c e t y 1 - 
c h o l i n ,  H i s t a m i n ,  A d e n o s ' i n ) .  Wahrend von den 
blutdruckwirksamen Stoffen die  Hormone (Adrenalin, Vaso- 
pressin) ihrer Grundwirkung nach blutdrucksteigernd sind, 
setzen die ubrigen korpereigenen Stoffe den Blutdruck herab. 
Vortr. bespricht zunachst die wichtigsten Kenntnisse uber den 
Mechanismus der  Aufrechterhaltung des normalen Gefaatonus. 
Er weist auf die Versuche von C a n n o n  hin, der  fand, daB 
bei einer Katze auch nach Ausschaltung der einen Nebenniere 
und dea Markes der  zweiten, sowie nach Ausschaltung des 
sympathischen Nervensystems und des groaten Teiles (35) des 
Hypophysenhinterlappens der Blutdruck noch von normaler 
Hohe war. Vortr. echlieBt auf Grund dieses bemerkenswerteri 
Versuches, daB unabhangig von den damit ausgeschalteten 
Faktoren das GefiiBsystem seine eigene Tonusregulation besitzt, 
fur die vielleicht bisher noch unbekannte Stoffe verantwortlich 
zu machen sind. Andrerseits besteht aber auch die Moglich- 
keit, daS Voratufen der Hormone bzw. d ie  Hormone in inaktiver 
Form, z. B. Adrenalin als Ester, im Blute kreisen, in der Peri- 

8 )  Erschienen in  Klin. Wchschr. 11, H. 15, S. 6% [1932]. 
9) Siehe Verhandlg. d. Dtsch. Pharmakol. Oes. i. Konigs- 

berg 1930, Arch. exp. Pathol. Pharmaltol. 157, 129. 
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pherie gespeichert werden und auf Reize hin in aktive Form 
iibergehen : so  wurde nach Reizung des Halssympathicus im 
Kamnierwasser eine sympathicomimetische Substanz (Adre- 
iialin?) gefunden. Vortr. weist in diesem Zusammenhang auf 
die Tatsache hin, daB Thyroxin zwar wie Schilddrbensekret 
wirkt, aber nicht selbst das Schilddriisenhormon ist. 

Von den nicht den Hormonen im strengen Sinne ZU- 
gerechneten korpereigenen, kreislaufwirksamen Substanzen be- 
spricht Vortr. zunachst das Acetylcholin, das e r  zusammen mit 
D u d l e y  in der Milz von Ochsen und Pferden gefunden hat. 
Die Frage nach der Bildungsstatte bzw. den Bildungsstatten des 
Acetylcholins ist noch weitgehend offen. So wurde beispiels- 
weise bei Reizung der Chorda tympani im Speichel eine Sub- 
stanz gefunden, die sich von Acetylcholin nur dadurch unter- 
scheidet, dai3 sie gegenuber dem zersetzenden EinfluB des 
Mutes weniger empfindlich ist als Acetylcholin selbst. Nach 
-4uffassung des Vortr. handelt es sich dabei um Acetylcholin 
in resistenlerer Form. Auch der L o e w i sche Vagusreizstoff 
scheint seiner chemischen Natur nach dem Acetylcholin zum 
iniridesten sehr nahe zu stehen. Ahnliches scheint nach den 
Versuchen von L e  H e u x  fiir den chemischen Reizatoff der  
Darnibewegung zu gelten. Es ist dem Vortr. bisher nicht 
gelringen, die K a p f h a  m m e r schen Befunde iiber das Vor- 
kommen reichlicher Mengen von Acetylcholin im Blut und ver- 
schiedenen Organen (besonders Muskeln) rnit biologischen 
Methoden zu bestatigen. AnschlieBend diskutiert Vortr., in 
welcher Weise man sich die chemische Regulation der Para- 
sympathicusreizung vorstellen kann: Das in der  Milz angehaufte 
Aretylcholin wird moglicherweise auf dem Blutweg, vielleicht 
locker an die roten Blutkorperchen gebunden, an die peri- 
pheren Angriffsorte gebracht, im Bedarfsfall frei gemacht und 
dann i m  Sinne einer Parasympathicusreizung wirksam. 

Das Histamin ist nach Ansicht des Vortr. in den Korper- 
zellen in inaktiver, komplexer, nichtdiffusibler Form vor- 
Iianden. Es wird bei Gelegenheit (z. B. bei Bediirfnis einer 
lokalen GefaBerweiterung) frei gemacht und damit in eine 
diffusible wirksame Form iibergefiihrt. Dadurch ist ea auch 
nioglich, rnit Organsekreten histaminahnliche Wirkungen zu er-  
zielen. Zum Histamin und Acetylcholin tritt als dritte gefdB- 
erweiternde Substanz das Adenosin. Diese drei chemisch 
definierbaren Stoffe sind dialysierbar. Es ist moglich, daO 
noch weitere bisher ihrer chemischen Natur nach unbekannte, 
korpereigene Stoffe mit gefaBdilatierender Wirkung vorkommen: 
sie alle unterscheiden sich von dem nichtdialysierbaren F r e y - 
schen Kallikrein, das, aus dem Pankreas stammend, nach diesem 
.4ulor in komplexer, unwirksamer Form im Blute kreist und 
von den Organen gespeichert und dann Iokal frei gemacht w i d .  
Vortr. warn! aber vor der Annahme weiterer gefafldilatierender 
Stoffe, bevor nicht ausgeschlossen ist, daO die verschieden- 
arligen Wirkungen durch verschiedenes Zusammenspiel der 
bereits bekannten kreislaufwirksamen korpereigenen Substanzen 
zustande kommen. Nach den bisherigen Kenntnissen unter- 
srheiden sich die drei bereits bekannten korpereigenen, gefaB- 
dilatierenden Stoffe durch ihren physiologischen Angriffspunkt: 
Histamin greift an den kleinsten, n e r v h  nicht versorgten Ab- 
schnitten des GefaBsystems (Capillaren) an, wahrend die 
('holinester ihre Wirkung als Obertrlger parasympathischer 
Impulse entfalten. Ober den Wirkungsmechanismus des Ade- 
nosins lassen sich vorllufig noch keine bestimmteren Vor- 
stellungen entwickeln. - Vortr. schlieOt, indem e r  der Ansicht 
Ausdruck verleiht, daB man rnit der Erforschung der  Pharmako- 
logie korpereigener, kreislaufwirksamer Stoffe erst am Rande 
cines groBen und verwickelten Arbeitsgebietes steht. - 

V o 1 h a r d , Frankfurt a. M.: ,,Uber die Kreislaufmirkung 
korpereigener Slofle." 

Vortr. bespricht die Bedeutung des Freiwerdens korper- 
eigener, kreislaufwirksamer Stoffe fur den Ablauf einer groBeren 
Reihe von physiologischen und pharmakologischen Gescheh- 
riissen. Er zeigt, wie die friihere Lehre von der hohen Be- 
deutung rein nervoser Regulationen zuriicktritt gegeniiber der 
Bedeutung der Wirkung im Reaktionsablauf entstehender kor- 
pereigener Stoffe. Unter diesen Gesichtspunkten werden bei- 
spielsweise besprochen die  reaktive, die Arbeits- und die ent- 
ziindliche HyperPmie sowie die Pathogenme des apoplektischen 
Insultes. Besonders weist Vortr. auf die Bedeutung des Ent- 
stehens von Gewebszerfallprodukten fur das Zustandekommen 

des ,,blaesen Hochdrurkes" im Gegensatz zum ,,roten" Hoch- 
druck hin. Er fiihrt Versuche von H a r t w i c h  an, nach 
denen tierexperimentell die Unterbindung der  Nierenarterie zu 
Erscheinungen fiihrte, die dem Symptomenkomplex des blassen 
Hochdrucltes ahneln, wahrend bei gleichzeitiger Unterbindung 
m c h  der  Nierenvene diese Erscheinungen nicht zustande kommen. 
Es wird also fur das Entstehen des blassen Hochdruckes eben- 
falls die Ausschwemmung von aus der Niere stammenden 
korpereigenen (Zerfalls-) Stoffen verantwortlich gemacht. - 

A u s s p r a c h e .  G. E m b d e n ,  Frankfurt a. M., bringt 
Beispiele fur korpereigene Stoffe, deren pharmakologische 
Wirkungen nicht durch diese Stoffe selbst, sondern durch ihre 
Umwandlungsprodukte im normalen Intermediarstoffwechsel 
zustandekornmen : das Adenylsauresystem. Nur solche Adenin- 
verbindungen sind herzwirksam, die leicht unter Ammoniak- 
abspaltung desaminiert werden (Muskeladenylsaure, Adenosin= 
Adeninpentose), wahrend Hefeadenylsaure, die unter Ein- 
wirkung von Muskulatur kein Ammoniak bildet, unwirksam isl. 
Da sich die Muskeladenylsaure im Organismus nicht in freier 
Form, sondern gebunden an weitere Phosphorsaure vorfindet 
(z. B. Adenylsliurepyrophosphorsaure), wurde die Rolle dieser 
Phosphorylierung fiir die Wirksamkeit an zwei Testobjekten: 
Herz und Uterus, untersucht. Dabei ergab sich, daB Herzwirk- 
samkeit und Uteruswirksamkeit keineswege parallel gehen. 
Wahrend die Herzwirksamkeit der  Substanzen der Adenyl- 
sauregruppe rnit dem Grade der Phosphorylierung eher ab- 
nimmt, steigt die Uteruswirksamkeit an. Die Herzwirksamkeit 
ist rnit den Vorgangen des tieferen Abbaues der Adenylsaurc- 
verbindungen (Desaminierung!) verkniipft, wahrend die Uterus- 
wirksamkeii eine Eigenschaft der  nicht desaminierten Adenyl- 
saureverbindungen ht, die  rnit zunehmender Phosphorylierung 
immer starker in Erscheinung tritt. - 

H. E p p i n g e r  und R. L e u c h t e n b e r g e r ,  Koln: Aus- 
gehend von der  bekannten Kollapswirkung groDer Histamin- 
dosen auf den Kreislauf, wird iiber histologische Veranderungen 
in Leber, Milz, Magen, Pankreas und Gallenblase im Verlaufe 
experimentell gesetzten Histaminschocks berichtet. Die Ver- 
t iderungen lassen sich weitgehend erklaren, wenn man an- 
nimmt, daB unter der  Wirkung groBer Histamindwen die Blut- 
capillarwande auch der inneren Organe fur das Blutplasnin 
durchlassig werden, wodurch im weiteren Verlauf Odeill, 
nekrotische Veranderungen (Magenulcusl) und regenerative 
Bindegewebswucherungen (Cirrhosen!) entstehen. - 

F r e y , Diisseldorf, berichtet iiber die  Heilwirkung von 
Kallikrein bei verschiedenen Gangranformen. - 

R. R i g 1 e r , Frankfurt a. M.-Hochst: Es werden Versuche 
ail zwei pharrnakologischen Testobjekten : der Koronardurch- 
blutung des Herzens und der  Durchstromung dea L a e  w e n  - 
T r e n d e 1 e n b u r g schen FroschgefaRpraparates mit gleich- 
zeitiger indirekter elektrischer Muskelreizung vorgebracht, aus 
denen hervorgeht, daB die Ursache der vermehrten Durchblutung 
d m  Muskels aahrend  der  Arbeit wahrscheinlich auf der Bildung 
von Nucleotiden (Adenosin, Adenylsaure und Adenosintri- 
phosphorsaure) beruht. Die wesentlichsten Beweisgriinde fur 
diesen SchluB sind: 1. die Abhangigkeit der Durchstromuiigs- 
groBe von der Zahl der  Herzkontraktionen, 2. die Zunahme der 
Durchstromung des FroschgefaBpraparates bei elektrischer 
Muskelerregung, 3. die Unabhlngigkeit der coronargefaB- 
erweiternden Wirkung der Adeninnucleotide von der  Tierart ; 
durch die Adeninnucleotide werden namlich in gleicher Weise 
die HerzkranzgefaBe von Ziege, Schwein, Hund, Katze, Kanin- 
chen, Meerschweinchen, Igel, Ratte, Huhn und Schildkrote 
hweitert. Insbesondere konnte auch als etwaige lJrsache der 
Muskelarbeitshyperamie eine Milchsaure- oder Cholinester- 
wirkung ausgeschlossen werden. Die Versuche waren namlich 
in ihrem Ausfall unabhbgig davou, ob normale Tiere oder 
monobromessigsaurevergiftete (Hemmung der Milchsaure- 
bildungl) bzw. alropinvergiftete (Blockierung der Cholinester- 
wirkung!) zur Anwendung kamen. Die Adeninnucleotide (ala 
Lacarnol im Handel) kommen im unverletzten ruhenden Skelett- 
muskel Mrahrscheinlich nicht in freier, diffusibler Form, sondern 
an einen groBeren Komplex gebunden vor, aus dem sie im 
Verkiinungsmoment abgetrennt werden. Dafiir spricht u. a., 
daB aueerordentlich vie1 kleinere Mengen (z. B. 0,Ol mg 
Adenosintriphosphorsaure) wirksam sind, als nach chemischeu 
Analysen im Muskel gefunden werden. 
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J. S c h w a r z ni a n n ,  Odessa, weist darauf hin, daB die 
Rluskelexlraktstoffe iiber ihre Geflflwirkung hinaus vielleicht 
auch andere Angriffspunkte an den verschiedensten Ab- 
tichnitten tles Gehirns und des vegelativen Nervensysleni, 
haben, und bespricht eine Reihe von klinischen Krankheits- 
bildern (z. B. vegetalive Neurosen), die erfolgreich mil der- 
artigen Stoffen (Lacarnol, Myoston, Myotrat) behandelt werdeti 
konnen. - 

G. Z u e 1 z e r , Berlin, berichlet uber Erfolge der Eutonori- 
Ilierapie bei Herzkranken. - 

K. Z 1 p f ,  Miinster i. W.: Die chetiiisrhe Darstellung kreis- 
laufwirksanier Stoffe aus Organextrakten besagt noch nichta 
uber den Hormoncharakler, d. h. die physiologiseh-regula- 
torische Rolle dieser Stoffe. Erst, wenn nachgewiesen wird, 
da8 diese Substanzen ini lebenden Organismus in wirksanier 
Konzeiitration vorkomnien und unter pathologischen Be- 
dingungen evtl. vermehrt sind, kann ihnen eine Bedeutung itii 
biologischen Cieschehen zugeniessen werden. Fur die adenosin- 
artigen Stoffe (Adenosin, Adenosinphosphorsaure, Adenosin- 
Iriphosphorslure) lie8 sich die Bedeutung fiir eine g r o k r e  
Reihe von physiologisohen und pathologischen Geschehnissen 
iiachweisen. Die Identifizierung der fraglichen Sloffe als 
adenosinartige kann geschehen: chemisch durch den quali- 
tativen uiid quantitativen Adeninnachweis nach Saurehydrolyse 
und die Bestimmung des Adenylsauregehaltes in eiweififreien 
Extrakten; pharmakologisrh auf Grund der  Eigenschaft der 
adenosinartigen Stoffe, da13 sie einerseits gefatJerweiternd, blut- 
drucksenkend und uteruserregend, andererseits aber hemmend 
auf den isolierten Kanirichendarm wirken. Das unterscheidet 
die adenosinartigen StofIe von Histaniin und den Cholinestern. 
sowie von Kallikrein und dein L a n g e - F e 1 i x schen Stoffe, 
bei denen diese beiden charakteristischen Wirkungen nicht 
nebeneinander vorkommen. Auf diese Weise konnte gezeigt 
werden, daB die adenosinartigen Stoffe jene gefaflerweiternden 
Stoffwechselprodukte sind, welche die voni Nervensystem un- 
abhangigen vasomotorischen Regulationsvorginge hervorrufen, 
und zwar gilt das in  gleicher Weise fur die reaktive Hyperamie, 
die Arbeits-, Warme- und Entzundungshyperamie, sowie den 
Wund- und Verbrennungsschock. Fur die therapeutische An- 
wendung dieser Stoffe ist die Herabsetzung des GefaBtonus als 
Grundwirkung richtunggebend. - 

K o ns c h e g g , Graz: Vortr. machte die Beobachtung, daI3 
durch Extraktion nus Nebennieren gewonnene Filtrate einen 
au8erordentlich geringen Adrenalingehalt aufweisen. Bei Aui- 
bewahrung solcher Filtrate bei Zimmertemperalur steigt aber 
der Adrenalingehalt langsani an, erreicht nach 2 bis 3 Tagen 
ein Maximum, um dann allniahlich wieder abzufallen (chemi- 
scher Nachwek nach Z a n  f r o g n  i n  i). Aus dieser Be- 
obachtung folgerte Vortr., da8 das Adrenalin in der Nebenniere 
iticht in freier Form, sondern in einer Verbindung vorkonintt, 
ails der es unter den erwahriten Bedingungen langsam ab- 
gespalten wird. li;s wurde gema8 dem grol3en Reichtum an 
Lipoiden vermutel, daia das Adrenalin in der Nebenniere ail 
Lipoide gebunden vorkommt. Modellversuche, in denen Lipoid- 
susperisionen mit Adrenalin versetzt wurden, ergaben eine 
Steigerung der Wirksamkeit der  Adrenalin-Lipoid-Mischungen 
am iiberlebenden Gefaijstreifen gegeniiber den Konzentrationen 
tles angewandten . Adrenalins. Weiter konnte gezeigt werden, 
daB frische Nebennierenfiltrate etwa 30nial starker wirksain 
sind als der Adrenalinkonzentration entspricht. Mit der Zu- 
nahme des Adrenalins in den Filtraten sinkt ihre Wirksamkeit 
und entspricht am 3. oder 4. Tage den1 Adrenalingehalt. 
Parallel dazu glaubt Vortr., da8 auch die bekannten gefaB- 
kontrahierenden Eigenschaften des Blutes nicht auf unphydo- 
logische ,,Konstriktine" (O'C o n n o r )  zuruckzufuhren sind, 
sondern ebenfalls auf eine im Blut vorhandene, vielleicht aus 
den Nebennieren stamniende Adrenalinverbindung, die aber 
nicht die fur Adrenalin charakteristischen chemischen Re- 
aktionen aufweist. 

A u s s p r a c h e  : U. a. berichtet J o 0 s  , Gottingen, uber 
cheniische Analysen der  im Handel befindlichen korpereigenen 
Kreislaufpraparate: Padutin (= Kallikrein Bayer), Eutonon, 
Myoston, Lacarnol. Es ergab sich, d a 8  diese Praparate z. T. 
iiberhaupt keine Adenylsaure und Adenosin enthalten (namlich 
Padutin und Eutonon) und daia auch bei den iibrigen der Ge- 
halt an diesen Stoffen sehr schwankt und schwer genau zu 
definieren ist. 

Gemeinsame Sitzung der Chemischen und 
Physikalischen Gesellschaft Zurich. 

Zurich, am 26. April 1932. 
Prof. Dr. F. W e  i g e r t : , ,Physikolisches uiid C/ieni isckf .s  

ziim Sehcorgnng." 
Die Vorghge,  die sich in  der Netzhaut des AuTes hei Licht- 

einfal! abspielen, sind 'sicher phofocheniischer Natur und d u m b  
aus riiit den Lichtwirkungen in unbelebten Systeinen zu ver- 
gleichen. A16 lichtenipfindl'iche Substanz kanrl am den Netz- 
hauten f'ast aller Tierarleti ein Farbtoff, der  Sehpurpur, heraus- 
prapariert werden, dessen ch'emische Konstitution noch un-  
twkannt ist. Dagegen weiij riim schon seit seiner Entdecltung 
durch B o I 1 urid aus den ringehenden Untersuchungeii dureh 
K ii h II e , dalJ der Sehpurpur schon in ganz schwaehetii Lirht 
wine Nuance verlndert  uiid allniahbich vollkotiitli~en aushkicht. 
I n  der  unverletzten Retina sind nur die stabchenformigen 
I ic h t perzipierenden El e nien~le d.u rch den Fa rbs t o F f d eu t ! ic h 
purpurn geflrbt, wahrend die a d e r e  Art voii Eletnenten, die 
Zapfen, ungefYrht sind. Die Stabchen und Zapfen erfiillen nber 
heini Sehvorg:ing verschidene Funktionen, und zwar verniitteln 
die farblosen Zapfen d'as Erkennen der  Farhen in ihren ver- 
schiedenen spezifischen Qualitaten, wahrend d'ie vie1 licht- 
empfindlicheren, purpurn geFarbten Stabchen erst hei herab- 
gesetzter Bekuchtunp, in der  Daninierung, in Wirksainkeit 
treten, aber die Farbqualitaten nicht niehr erltenneti lassen. 
Die farbigen Lichter wirken ,,unspezifisch" nur durch ihre 
vemchiedene Helligkeit, wie bei jed,er Sctiwarz-U'ei8-Photo- 
gmphie nach eineni farbigen Objekt. Da nun die Versuche von 
T r e  n d e I e n b u r g gelehrt haben, daB die photocheniisrhe 
Ausbleichgeschwindigkeit des Sehpurpurs und das Dinilne- 
rungssehen i n  glleicher W'eise parallell niit deem Absorptions- 
spektruni des Farbstoifs verlluft, ist das farblose Diimnierungs- 
when auf bekannte u q e z i f i s c h e  photocheinische Motlrll- 
versuche zuriickgefiihrt. 

Vortr. entwicltelt dann seine Anschauungen iiber die 
,,spezifi,scha" Wirkung des Lichtes i n  den fnrblosen Zapfen 
beiin Farbenwhen, die sich besonders auf seine Versuche niit 
polarisiert'eni Licht an sehr siberarmen Photochloriden und 
an Gelatine- und Colilodiunischichten stiitwn, die duTc.h gewijhn- 
liche lichtempfindliche Farbstoffe nur ganz schwnch angefarbt 
waren. In diesen fast farblosen Spsteinen traten ,.photo- 
anisotrope" Effekte in ,,Farbenanpassungen" auf, die t i i i t  
e i n  p fi n dlichen  pol^ ri met ri sc h'en Met hod en nie Bba  r si nd . Die 
Lichter wirken alw, je nach ihrer Farbe spzifisch, die 
Schichten sind demnach ,,farbenIiichtig". Da Gelatine, die iri i t  
Sehpurpur g a n z s c h w a c h angefarbt war, in besonders 
scharfer Weise Photoani'sotropie und Farbenanpassungen ueigte. 
ist der AnalogieschluB bereehtigt, dafi die Zapfen in Wirklicti- 
lieit nicht farblos sind, sondern den Sehpurpur nur in so ge- 
ringer Menge enthahten, da8 heine nierk1,iche Farbung auftritt. 
A n  den sehpurpurhnltigen G.eI.atirmesch.ichten, den ,,kiinstlicheri 
N.etzhauten", wurden auaerdem einige Erscheinunpn beobachtet, 
wie sie ganz analog als Ano.malien und Tiiuschungen des 
Farbensinns lange bekannt sind, so da13 die Beziehungen 
zwischen dpn Wirkungen des Lichtes im Auge und in den 
Farbstoffschichten sehr enge sind. Da wveiter dieselhen Eigen- 
sohaften der  Photoanisotropie und der  Farhentiichtigkeit auch 
bei photographischen Emulsionen niit Entwicklung auftrelenl), 
eteht ein grokr  Koniplex verschiedenartiger lichtenipfindlicher 
Systenie zur Verfugung, bei denen mit sehr grofier Wahrsrhein- 
lichkeit das Licht in gleicher Weise wirksani ist. 

Es lawen sich also aus Studien an eineni oder deni andereri 
experinlentell leicht Rllganglich'en Fall Ruckschlusse auf d i r  
anderen und auch auf die Vorgange beim Sehen ziehen. Vortr. 
berichtet dann uber nenere photographische Versuche an sehr 
klaren ,,Lippnisnn"-Broinsilber-Gehtineemulsionen, auf denen 
sich unter bewnderen Bedingungen eine extreni rotem'pfind- 
liche Oberfliichenschicbt ausbildet, deren Dicke geringer als 
700 A ist. AUS dsrn Eiiipfind1,i~hkeitspektrurn niufi auf eine 
,,hlaue" Farbe. fiir diese Schicht geschlossen werden, die mit 
deni Auge natiirlich nicht erkannt werden kann. In dieser 
Oberfliichenschicht li'egen nun die k n d e r s  typischen rot- 
empfindllichen Teikhen deu Systems isoliert \'or und llassen 
Hiickschliiw auf die Struktur der  ,,El~etnentarmic~ellen" zu, die 

1) W e  i g e r t , dime Ztschr. 44, 876 [19311]. 


